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Abstract of EP1 31 0707 

Several gearshift forks (7-10) are movably 
positioned on at least one guide bar (1 ) and 
engage with the gear-change box. A rotarily and 
movably mounted selector shaft (3) is coupled 
with the gearshift forks so that a movement of the 
selector shaft is transferred to the gearshift fork 
selected as the initial position of the selector 
shaft. The guide bar is movably mounted. 



Fig 1 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP 1 3 1 0707&F=8 



2/15/2006 



(19) 



J 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

14.05.2003 Patentblatt 2003/20 



(11) EP1 310 707 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lntCI7: F16H 63/20 



(21) Anmeldenummer: 01126839.8 

(22) Anrneldetag: 10.11.2001 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

MC NL PT SE TR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

AL LT LV MK RO SI 

(71) Anmelder: GETRAG FORD Transmissions GmbH 
50725 K6ln (DE) 

(72) Erfinder: 

• Rdper, Hartmut, Dr. 
40789 Monheim (DE) 



(54) 



• PflOger, Clemens 
50735 Koln (DE) 

• Llslckl, Wolfgang 
50827 Kd|n (DE) 

• MOIIer, Erik 

40597 DUsseldorf (DE) 

(74) Vertreter: Bonsmann, Manfred, Dipl.-lng. 
Bonsmann & Bonsmann Patentanwarte, 
Kaldenkirchener Strasse 35a 
41063 MOnchengladbach (DE) 



(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltvomchtung fur 
ein Wechselgetriebe, in welchem die Gange durch eine 
axiale Verschiebung von Schaltgabeln (7 t 8, 9, 10) ein- 
gelegt werden. Die Schaltgabeln sind dabei verschiebe- 
beweglich auf einer Fuhrungsstange (1) angeordnet 
und uber Mitnehmer (2) an eine Schaltwelle (3) derart 
gekoppelt, dass eine Verschiebebewegung der Schalt- 
welle (3) die Auswahl einer der Schaltgabeln und eine 
Drehbewegung der Schattwelle (3) eine axiale Ver- 



schiebebewegung der ausgewahlten Schaltgabel be- 
wirkt. Ferner ist die Fuhrungsstange (1) verschiebebe- 
weglich im Getriebegehause gelagert und uber einen 
Mitnehmer (6) derart mit einem Nebenschaltfinger (5) 
an der Schaltwelle (3) gekoppelt, dass die Drehbewe- 
gung der Schaltwelle (3) in eine Verschiebebewegung 
der Fuhrungsstange (1) umgewandelt wird. Die Fuh- 
rungsstange (1 ) bewegt sich somit synchron mit der be- 
tatigten Schaltgabel mit. 



Fig 1 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung 
fur ein Wechselgetriebe, enthattend 

a) mehrere Schaltgabeln, welche verschiebebe- 
weglich auf mindestens einer Fuhrungsstange an- 
geordnet sind und derart in das Wechselgetriebe 
eingreifen, dass durch Ihre Verschiebung das Ein- 
legen der Gange erfolgt; 

b) eine drehbar und verschiebebeweglich gelagerte 
Schaltwelle, welche so mit den Schaltgabeln ge- 
koppelt ist , dass sich eine Bewegung der Schaltwel- 
le auf eine durch die Ausgangsposition der Schalt- 
welle ausgewahlte Schaltgabel Gbertragt. 

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur 
Bewegung und Fuhrung von Schaltgabeln in einem 
Wechselgetriebe der genannten Art. 
[0003] Eine Schaltvorrichtung fur ein Wechselgetrie- 
be, welches in einem Kraftfahrzeug die Einstellung ver- 
schiedener Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der 
Brennkraftmaschine und den Antriebsradern erlaubt, ist 
zum Beispiel aus der DE 1 98 1 6 385 A1 bekannt. In dem 
Wechselgetriebe werden die Antriebswelle und die Ab- 
triebswelle wahlweise uber Zahnrader verschiedenen 
Durchmessers gekoppelt, um die gewiinschten Gange 
einzulegen. Das Ein- und Auslegen eines bestimmten 
Ganges erfolgt dabei durch die Verschiebung von 
Schaltmuffen entlang deren Drehachse. Um diese Ver- 
schiebung zu bewirken, ist fur jede Schaltmuffe eine 
Schaltgabel vorgesehen, wetche verschiebebeweglich 
auf einerzur Drehachse der Schaltmuffe parallelen Fuh- 
rungsstange angeordnet ist. Eine axiale Verschiebung 
der entsprechenden Schaltgabel bewirkt somit eine kor- 
respondierende axiale Verschiebung der Schaltmuffe 
und damit das Ein- Oder Auslegen des zugehorigen 
Ganges, wobei die axiale Verschiebebewegung und die 
Drehbewegung der Schaltwelle auch eine jeweils ver- 
tauschte Wirkung zur Folge haben konnen. 
[0004] Die Verschiebung der Schaltgabeln erfolgt ge- 
maft der DE 198 16 385 A1 vermdge eines Schaltfin- 
gers, welcher senkrecht abstehend an einer drehbar 
und axial verschiebebeweglich gelagerten Schaltwelle 
angeordnet ist. Durch eine axiale Verschiebebewegung 
der Schaltwelle wird der Schaltfinger jeweils in genau 
einem Maul eines Mitnehmers positioniert, welcher mit 
einer der Schaltgabeln verbunden ist. Die axiale Ver- 
schiebebewegung der Schaltwelle bewirkt somit die 
Auswahl der zu betatigenden Schaltgabel und damit der 
zu schaltenden Gange. Eine Drehbewegung der Schalt- 
welle fuhrt zu einer korrespondierenden Drehung des 
Schaltfingers, wobei dieserdiejenige Schaltgabel, in de- 
ren Mitnehmer-Mauloffnung er sich gerade befindet, 
mitbewegt und axial entlang der Fuhrungsstange ver- 
schiebt. Die Drehung der Schaltwelle bewirkt somit das 
Einlegen der mit der zugehorigen Schaltgabel betatig- 



ten Gange. 

[0005] Die aus der DE 198 16 385 A1 bekannte 
Schaltvorrichtung, bei deralle Schaltgabeln verschiebe- 
beweglich auf einer fest mit dem Gehause des Getrie- 
bes verbundenen Fuhrungsstange angeordnet sind, hat 
den Nachteil einer verhaltnismaRig hohen Lagerreibung 
und damit schlechten Schaltbarkeit. Wenn eine der 
Schaltgabeln fest mit der Fuhrungsstange verbunden 
und die Fuhrungsstange verschiebebeweglich Im Ge- 
hSuse gelagert wird, bewegt sich bei einem Schaltvor- 
gang die Fuhrungsstange zusammen mit der betreffen- 
den Schaltgabel. Da der Lagerabstand der Fuhrungs- 
stange sehr groB gew&hlt werden kann, ergeben sich 
geringe Lagerreibungskrafte, was zu einer guten 
Schaltbarkeit fuhrt. Die restlichen Schaltgabeln mussen 
allerdings nach wie vor auf der Fuhrungsstange seibst 
gleiten. Da hier der Stutzabstand der Fuhrungslager 
sehr viel kleiner ist, ist auch die Schaltbarkeit entspre- 
chend schlechten Um eine optimale Schaltbarkeit zu er- 
reichen, musste daher jede Schaltgabel auf einer eige- 
nen, verschiebebeweglichen Fuhrungsstange gelagert 
werden, was sich jedoch aus Kostengrunden und aus 
Platzgrunden in der Regel verbietet. 
[0006] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der 
vortiegenden Erfindung, eine Schaltvorrichtung und ein 
Verfahren zur Bewegung von Schaltgabeln in einem 
Wechselgetriebe bereitzustellen, welche eine kosten- 
gunstige und platzsparende Konstruktion eriauben und 
gleichzeitig eine in alien Gangen gute Schaltbarkeit ge- 
wahrieisten. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Schaltvorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch 
ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 7 ge- 
lost. 

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un- 
teranspriichen enthalten. 

[0009] Die erfindungsgernaGe Schaltvorrichtung eig- 
net sich fur ein Wechselgetriebe, welches mehrere (d. 
h. mindestens zwei) Schaltgabeln enthalt, die verschie- 
bebeweglich auf mindestens einer Fuhrungsstange an- 
geordnet sind und derart in die Zahnrader des Wechsel- 
getriebes eingreifen, dass durch die Verschiebung der 
Schaltgabeln das Einlegen der Gange des Wechseige- 
triebes erfolgt. Ferner enthalt das Wechselgetriebe eine 
drehbar und verschiebebeweglich gelagerte Schaltwel- 
le, welche so mit den genannten Schaltgabeln gekop- 
pelt ist, dass die Bewegung (Verschiebung, Drehung 
etc.) der Schaltwelle In bestimmte Ausgangspositionen 
zur Auswahl bestimmter Schaltgabeln fuhrt und dass 
die Bewegung der Schaltwelle ferner auf die durch die 
genannte Ausgangsposition ausgewahlte Schaltgabel 
ubertragen wird. Typischerweise bewirkt dabei eine Be- 
wegungsart - Drehung oder Verschiebung - der Schalt- 
welle die Auswahl der zu betatigenden Schaltgabel, 
wan rend durch die andere Bewegungsart die Verschie- 
bung der ausgewahlten Schaltgabel erfolgt. Die Schalt- 
vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh- 
rungsstange verschiebebeweglich gelagert und so mit 
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der Bewegung der Schaltwelle gekoppelt ist, dass sie 
die Verschiebebewegung der Jewells ausgewahlten 
Schaltgabel (ganz oder teilweise) mitmacht. 
[0010] Dadurch, dass die Fuhrungsstange die Ver- 
schiebebewegung der ausgewahlten und betatigten 
Schaltgabel mitmacht, kommt es zu einer geringeren 
Relativbewegung zwischen Schaltgabel und Fuhrungs- 
stange. Bei einer volligsynchronen Bewegung von Fuh- 
rungsstange und Schaltgabel tritt sogar uberhaupt kei- 
ne Relativbewegung auf, so dass sich die Fuhrungs- 
stange und die Schaltgabel so verhalten, als waren sie 
test miteinander verbunden. Die verringerte oder ganz- 
lich ausgeschaltete Relativbewegung zwischen Fuh- 
rungsstange und Schaltgabel fuhrt zu einer entspre- 
chenden Verringerung beziehungsweise Ausschaltung 
der Reibungskrafte und einer Verlagerung der Bewe- 
gung in die Gehauselager der Fuhrungsstange. Auf- 
grund des groBen Abstandes dieser Gehauselager er- 
geben sich dabei geringere Reibungskrafte, welche der 
Schaltbarkeit zugute kommen. Im Ergebnis wird somit 
der Vorteil einerfesten Kopplung zwischen einer Schalt- 
gabel und der Fuhrungsstange fur alle Schaltgabeln er- 
reicht, ohne dass dazu jede Schaltgabel auf einer eige- 
nen Fuhrungsstange angeordnet werden muss. 
[0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Schaltvorrichtung sind alle Schaltgabeln des Wechsel- 
getriebes auf derselben Fuhrungsstange gelagert. Die 
Schaltvorrichtung kommt somit mit einer einzigen Fuh- 
rungsstange aus, was entsprechende Kosten- und Plat- 
zersparnisse mit sich bringt. Bei Bedarf ist es indes na- 
turlich auch moglich, die Schaltgabeln auf mehrere Fuh- 
rungsstangen zu verteilen und/oder eine Schaltgabel 
auf mehreren Fuhrungsstangen gleichzeitig zu fuhren. 
[001 2] Fur die Kopplung der Schaltwelle mit der Fuh- 
rungsstange gibt es verschiedene Moglichkeiten. So ist 
es zum Beispiel denkbar, dass die Fuhrungsstange uber 
einen geeigneten Mechanismus immergerade mit der- 
jenigen Schaltgabel gekoppelt wird, welche fur eine Be- 
tatigung durch die Schaltwelle ausgewahlt wurde. Die 
Bewegung der Schaltwelle ubertragt sich dann zu- 
nachst auf die ausgewahlte Schaltgabel und von dieser 
auf die Fuhrungsstange. 

[0013] Bevorzugt ist indes eine Ausgestaltung, bei 
welcher die Fuhrungsstange uber einen geeigneten Me- 
chanismus standig direkt mit der Schaltwelle gekoppelt 
ist. Das heiBt, dass sich die entsprechende Bewegung 
der Schaltwelle, welche die Fuhrungsstange mitneh- 
men soli, von der Schaltwelle direkt auf die Fuhrungs- 
stange und davon unabhangig parallel auch direkt auf 
die Schaltgabeln ubertragt. 

[0014] Ein fur die zuletzt genannte Kopplung zwi- 
schen Schaltwelle und Fuhrungsstange geeigneter Me- 
chanismus enthalt einen Nebenschaltfinger, welcher an 
der Schaltwelle fest angeordnet ist und in die Mauloff- 
nung eines mit der Fuhrungsstange fest verbundenen 
Mitnehmers eingreift. Der Nebenschaltf inger kann hier- 
durch eine Drehbewegung der Schaltwelle in eine linea- 
re Verschiebebewegung der Fuhrungsstange umwan- 



deln. Vorzugsweise bieibt die Verschiebebewegung der 
Schaltwelle dagegen ohne Auswirkung auf die Fuh- 
rungsstange. Dies kann erreicht werden, wenn sich der 
ungedrehte Nebenschaltfinger durch die Mauloffnung 
5 bewegen kann, ohne an einen Anschlag zu stoBen Auf 
diese Weise wird nur die Drehung der Schaltwelle, nicht 
jedoch deren axiale Verschiebung von dem Neben- 
schaltfinger auf die Fuhrungsstange ubertragen. 
[001 5] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
10 Schaltvorrichtung haben die Schaltgabeln Mitnehmer 
mit Mauloffnungen, und an der Schaltwelle ist ein 
Schaltfinger angeordnet, welcher je nach axialer Ver- 
schiebeposition der Schaltwelle in genau eine der Mau- 
loffnungen eingreift. Durch das Eingreifen in die Maul- 
™ offnung wird eine Drehbewegung der Schaltwelle in ei- 
ne Verschiebebewegung der zugehorigen Schaltqabel 
umgewandelt. 

[0016] Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur 
Bewegung und Fuhrung von Schaltgabeln in einem 
20 Wechselgetriebe, wobei Letzteres 

a) mehrere Schaltgabeln, welche verschiebebe- 
weglich auf mindestens einer Fuhrungsstange an- 
geordnet sind und derart in das Wechselgetriebe 
eingreifen, dass durch ihre Verschiebung das Ein- 
legen der Gange erfolgt, und 
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30 



b) eine drehbar und verschiebebeweglich gelagerte 
Schaltwelle, welche so mit den Schaltgabeln ge- 
koppelt ist, dass sich eine Bewegung der Schaltwel- 
le auf eine durch die Ausgangsposition der Schalt- 
welle ausgewahlte Schaltgabel ubertragt, 

enthalt. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet 
35 dass die Fuhrungsstange mit der ausgewahlten Schalt- 
gabel ganz oder teilweise mitbewegt wird. Durch diese 
Mitbewegung kommt es zu einer geringeren Reibung 
zwischen Schaltgabel und Fuhrungsstange und einer 
Verlagerung der Bewegung in die vorzugsweise am Ge- 
40 hause befindlichen Lager der Fuhrungsstange. Die 
Schaltbarkeit des Getriebes lasst sich auf diese Weise 
deutlich verbessem, ohne dass jede Schaltgabel auf ei- 
ner eigenen Fuhrungsstange gelagert werden musste 
[0017] Vorzugsweise wird die Fuhrungsstange voll- 
45 standig synchron mit der ausgewahlten Schaltgabel mit- 
bewegt, so dass es zu keinertei Relativbewegung und 
damit zu keiner Reibung zwischen der Fuhrungsstange 
und der Schaltgabel kommt. 

[0018] GemaB einer anderen bevorzugten Ausgestal- 
50 tung des Verfahrens werden die Fuhrungsstange und 
die Schaltgabeln durch eine Drehung der Schaltwelle 
axial verschoben. Eine Axialverschiebung der Schalt- 
welle bewirkt dagegen keine Bewegung von Fuhrungs- 
stange und Schaltgabeln, sondern die Auswahl der zu 
55 betatigenden Schaltgabel. 

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen beisplelhaft naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Schaltvor- 
richtung mit der Schaltwelle und den auf einer 
Fuhrungsstange angeordneten Schaltgabeln; 

Fig. 2 eine Frontansicht der Schaltvorrichtung nach 
Figur 1 in der Neutralstellung der Schaltwelle; 

Fig. 3 die Schaltvorrichtung nach Figur 2 in einer ge- 
gen den Uhrzeigersinn gedrehten Position der 
Schaltwelle; und 

Fig. 4 die Schaltvorrichtung nach Figur 2 in einer im 
Uhrzeigersinn gedrehten Position der Schalt- 
welle. 

[0020] Die Figuren zeigen die im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung wichtigen Teile einer Schaltvorrich- 
tung fur ein Wechselgetriebe. Nicht dargestellt sind zum 
Beispiel die Antriebswelle und die Abtriebswelle des 
Getriebes mit den zugehorigen Zahnradern. Die dies- 
bezugliche Gestaltung von Wechselgetrieben ist dem 
Fachmann bekannt und kann zum Beispiel der DE 1 98 
16 385 A1, DE 41 31 162 A1 Oder DE 43 35 992 A1 
entnommen werden. 

[0021] Die Schaltvorrichtung weist im dargestellten 
Beispiel vier Schaltgabeln 7, 8, 9 und 10 auf, welche 
zangenartig zwischen Zahnrader beziehungsweise 
Schaltmuffen greifen und diese durch eine Verschie- 
bung wahlweise zum Eingriff bringen konnen. Die 
Schaltgabeln besitzen dabei eine in Figur 2 gezeigte 
Neutralposition, in welcher die zugehorigen Schaltmuf- 
fen keine Zahnrader miteinander in Eingriff bringen und 
sich das Getriebe somit in Leertaufstellung befindet. 
[0022] Die Schaltgabeln 7, 8, 9, 10 sind verschiebe- 
beweglich auf einer Fuhrungsstange 1 angeordnet, so 
dass sie sich (nur) in Axialrichtung der Fuhrungsstange 
bewegen lassen. Die Bewegung der Schaltgabeln wird 
dabei uber Mitnehmer 2 von einer Schaltwelle 3, die 
quer zur Fuhrungsstange 1 verlauft, auf die Schaltga- 
beln ubertragen. Fur diese Ubertragung greift ein an der 
Schaltwelle 3 angeordneter (Haupt-)Schaltfinger in 
Mauloffnungen der Mitnehmer 2 ein, was an sich be- 
kannt in den Figuren nicht im Einzelnen dargestellt ist 
und ahnlich wie bei dem nachfolgend zu beschreiben- 
den Mechanismus fur die Bewegung der Fuhrungsstan- 
ge 1 erfolgt. 

[0023] Die bereits erwahnte Schaltwelle 3 ist axial 
verschiebebeweglich und drehbar gelagert und mit ei- 
nem vom Fahrer zu betatigenden Schalthebel (nicht 
dargestellt) gekoppelt. Dieser Schalthebel kann vom 
Fahrer in einem bekannten H-Muster bewegt werden, 
wobei vorliegend die Querbewegung in diesem Muster 
in eine axiale Verschiebebewegung der Schaltwelle 3 
und die Vertikalbewegung in dem H-Muster in eine 
Drehbewegung der Schaltwelle 3 umgewandelt wird. 
Durch die axiale Verschiebebewegung der Schaltwelle 
3 wird der (Haupt-)Schattfinger in einer der Mauloffnun- 
gen des Mitnehmers von einer der Schaltgabeln 7, 8, 9 



oder 1 0 positioniert, wodurch diese Schaltgabel fur eine 
nachfotgende Betatigung ausgewahlt wird. Eine D re- 
hung der Schaltwelle 3 fuhrt dann zu einer axialen Ver- 
schiebung der ausgewahtten Schaltgabel in Richtung 

5 der Fuhrungsstange 1 . 

[0024] W&hrend bei bekannten Schaltvorrichtungen 
die Fuhrungsstange 1 in der Regel fest im Getriebege- 
hause gelagert ist, wird sie bei der voriiegenden Erfin- 
dung verschiebebeweglich im (nicht dargestellten) Ge- 

10 triebegehause gelagert. Ferner ist mit der Fuhrungs- 
stange 1 ein Mitnehmer 6 fest verbunden, welcher ahn- 
lich wie die Mitnehmer 2 der Schaltgabeln zur Schalt- 
welle 3 verlauft und dort in einer maulartigen Offnung 
endet. In diese Mauioffnung des Mitnehmers 6 greift ein 

15 an der Schaltwelle 3 fest angeordneter Nebenschaltfin- 
ger 5 ein. Uber den Nebenschaftf inger 5 wird eine Dreh- 
bewegung der Schaltwelle 3 in eine Verschiebebewe- 
gung der Fuhrungsstange 1 in ihrer Achsrichtung um- 
gewandelt, wie aus den Figuren 3 und 4 fur eine Ver- 

20 schiebung der Fuhrungsstange 1 nach rechts bezie- 
hungsweise links erkennbar ist. Synchron mit dieser 
Verschiebung der Fuhrungsstange 1 erfolgt dabei die 
Verschiebung der Schaltgabel 7 in die Positionen P' (z. 
B. 4. Gang) bzw. P M (z.B. 3. Gang). Der Nebenschaltfin- 

25 ger 5 und die Mauioffnung am Mitnehmer 6 sind so aus- 
gestaltet, dass der Eingriff des Nebenschaltfingers in 
die Mauioffnung in alien axiafen Verschiebepositionen, 
die die Schaltwelle 3 annehmen kann, erhalten bleibt, 
Unabhangig davon, welche der Schaltgabeln 7, 8, 9 

30 oder 10 durch die axiale Verschiebung der Schaltwelle 
3 ausgewahlt wird, wird die FQhrungsstange 1 daher bei 
jedem Schaltvorgang zusammen mit der entsprechen- 
den Schaltgabel mitbewegt. Hlerdurch wird ein quasi fe- 
ster Verbund zwischen der Fuhrungsstange 1 und der 

35 bewegten Schaltgabel hergestelit, welcher die gleichen 
geringen Lagerreibungsverluste aufweist, wie sie bei ei- 
ner mit der Fuhrungsstange permanent fest verbunde- 
nen Schaltgabel auftreten. Der Vorteil der erfindungs- 
gemaBen Anordnung ist dabei, dass der "feste Ver- 

40 bund" variabel ist, denn es wird immer nur genau die 
zum Schalten benotigte Schaltgabel mit der Fuhrungs- 
stange 1 •Verbunden". Dies eriaubt es, alle Schaltga- 
beln 7, 8, 9, 10 auf nur einer einzigen FQhrungsstange 
1 zu lagern, ohne die ansonsten sich dabei ergebenden 

45 Nachteile fur die Schaltbarkeit in Kauf nehmen zu mus- 
sen. 



Patentansprttche 

50 

1. Schaltvorrichtung fur ein Wechselgetriebe, enthal- 
tend 

a) mehrere Schaltgabeln (7, 8, 9, 10), welche 
55 verschiebebeweglich auf mindestens einer 

Fuhrungsstange (1) angeordnet sind und der- 
ail in das Wechselgetriebe eingreifen, dass 
durch ihre Verschiebung das Einlegen derGan- 



4 



EP 1 310 707 A1 



ge erfolgt, und 

b) eine drehbar und verschiebebeweglich gela- 
gerte Schaltwelle (3), welche so mit den Schalt- 
gabeln gekoppelt ist, dass sich eine Bewegung 
der Schaltwelle auf eine durch die Ausgangs- 
position der Schaltwelle ausgewahite Schalt- 
gabel ubertragt, 

dadureh gekennzeichnet, dass die Fiihrungs- 
stange (1 ) verschiebebeweglich gelagert und so mit 
der Bewegung der Schaltwelle (3) gekoppelt ist, 
dass sie die Verschiebebewegung der jeweils aus- 
gewahlten Schaltgabel (7) zumindest teilweise mit- 
macht. 



10 



is 8. 



2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet, dass alle Schaltgabeln (7, 8, 9, 10) 
des Wechselgetriebes auf derselben FGhrungs- 
stange{1) gelagert sind. 2 o 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
dureh gekennzeichnet, dass die Fuhrungsstange 
uber einen Mechanismus Jeweils mit der ausge- 
wahlten Schaltgabel koppelbar ist. 25 

4. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadureh gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
stange (1 ) uber einen Mechanismus mit der Schalt- 
welle (3) gekoppelt ist. 30 

5. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadureh gekennzeichnet, dass ein Neben- 
schaltfinger (5) an der Schaltwelle (3) angeordnet 

ist, welcher in die Mauloffnung eines mit der FCih- 35 
rungsstange (1) verbundenen Mitnehmers (6) ein- 
greift, urn eine Drehbewegung der Schaltwelle in ei- 
ne Verschiebebewegung der Fuhrungsstange um- 
zuwandeln. 



6. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadureh gekennzeichnet, dass jede Schaltga- 
bel (7, 8, 9, 10) einen Mitnehmer(2) mit einer Mau- 
loffnung aufweist, und dass ein an der Schaltwelle 
(3) angeordneter Schaltfinger je nach Verschiebe- 
position der Schaltwelle in genau eine der Mauloff- 
nungen eingreift, urn eine Drehbewegung der 
Schaltwelle in eine Verschiebebewegung derzuge- 
horigen Schaltgabel umzuwandeln. 

7. Verfahren zur Bewegung und FCihrung von Schalt- 
gabeln (7, 8, 9, 10) in einem Wechselgetriebe ent- 
haltend 
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durch ihre Verschiebung das Einlegen derGan- 
ge erfolgt, und 

b) eine drehbar und verschiebebeweglich gela- 
gerte Schaltwelle (3), welche so mit den Schalt- 
gabeln gekoppelt ist, dass sich eine Bewegung 
der Schaltwelle auf eine durch die Ausgangs- 
position der Schaltwelle ausgewahite Schalt- 
gabel iibertragt, 

dadureh gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
stange (1) mit der ausgewahlten Schaltgabel (7) 
mitbewegt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadureh gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungsstange (1) synchron 
mit der ausgewahlten Schaltgabel (7) mitbewegt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadureh ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsstange (1) und 
die Schaltgabel (7, 8, 9, 1 0) durch eine Drehung der 
Schaltwelle (3) axial verschoben werden. 



a) mehrere Schaltgabeln (7, 8, 9, 10), welche ss 
verschiebebeweglich auf mindestens einer 
Fuhrungsstange (1) angeordnet sind und der- 
art in das Wechselgetriebe eingreifen, dass 
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